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Same etuoe se piace cans le cadre p|us general oun programme. .

.en tours d'elaboratton. a’alde au dtagnosttc automatlse aes

troubles do !a DMHSUOH

L'anaivse du Signal electroglottograomoue amsn cue l'analvse

speotrate du srgna! acousttque permettent en effet. an procédant a
Tet-Joe ouantytatwe et oesortottve nu tvmore vocaliaue. Gamer 6

id detection oe trounies. tam au mveau oe ia source sc-I'nore au a

solo! GE Fart: utatzon '
L‘etuce oresentee to: concerns. umquement l'analyse spectrale de

vovelles xa/ ou framers prononcees par une popu'natlon temmn

en were "normals?“ at an vmx "famle" 9t oar oes suiets atteints do

malame oe Parkinson.

Les resonate. font 800376766 qua la fréauence des formant:

vane tree pea d‘un grouoe a i‘autre. Par contre. la réoartmon

sooctraie ue ia omssanoe est Signn‘tcatwement mfféreme a uno

summation a l'autre et semote étre un induce oerttnent oour la
detention er eventueHemem Ia classmcanon dune vow

pathoioglque.
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;. c-tuo- cu tvmore vocahoue oc- SUJets attemts oe

trouofes prior. tones a 6933 e’te entreprtse par

oius=eurs auteurs. essenttellement cans Ie cas oe

oatnologles Cu larvnx.

#:c-us nous :ntéressons mus oarticuherement aux

:rouoies hes a un :Jlsfonctlonnement o'u systéme

nervaur centre: tel-5 au‘on oeut les rencontrer

Che: les sojets oarmnsomens

oes Darla. samens a été décritea.La Vida: 6'35 ma

par 39 oluoart J's auteurs oe Ia htte'rature comme

one vow: co faiole antansite L‘alteratlon du ttmbre
a auss: are fresuemment Signalee er. l'élevatlon du
roacsmsrnal est égatement classmue ([3],[6])
Lanalvss cornoortanr u .e compara.son surets
rerszc.-.ns.'su}.ts ma aces. a com éte comolétée-oar

-.E- 3.410%".3 mar aysnt ta (snsigne de parla-

Le corous est constitue ce deux la/ tenus et de
x ' . ues a "mterteur ces mot-s suwants :
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L‘ensemble des Iocuteurs. tous do. sexe mascutm,

est constitue de dlx sujets témoins et étx sujets
oarkmsomens.
Tous ces sujets ont prononce les dix mots. Pour

has voyeHes tenues, l'analyse porte sur swx

locuteurs parkinsomens (PK) et sent locuteurs

témotns en voix "normale" (NX). En votx "tattle“
(FA), quatre personnes ont prononce les deux /a/

onus amst que tes six premiers roots de la lasts.
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Rapoeions brievement la method? empiovee o‘éja

décrlte dans un precedent arttcle ([1]) . Ies
enregrstr’ements sont numérises a 15 kHz et Uh
calcul de transformée de Fourier ramde (FFT) est

effectue avec une fenetre de Hanning de 512
oomts (32 ms; dans la partle centrale oes
voveHes. Les spectres sont enswte normahses oar
rapport a leur outssance totale.
Ces spectres, presentant des "pics" et des

"valle'es" dans les mémes regions. ont ete owrses ’
en‘stx classes dont 195 homes correspondent a la
freQuence moyenne oes mmima Wt, -m-

ctasses ex c2 03 (:4‘ c5 aci-

Fréouence 60 375 H25 187‘ 3000 4500
er: 6 (5

H2 375 HA; “3": 7.0.3:; 451-“ 7....

Nous avons egalement ream-9 (’99
soectrooramrnes en oanoe Iaroe dune Dame ‘3”
corpus (cf fig H - leur observation conf‘rm‘? men
la raololte c-t I‘exlstence tiaraoowaie 0‘?
transmons orusoues oercues a loner”? Cr-‘P-f '95
Dart Insomons ([5])

" De fa't. la oart‘e statue Ines vov-z-Hes esr. souvefit
"6-S- Drevc- c-t has formants dummies a locahser
Dc- mc-ma. I'arthwlatzor- oes consmnes oaralt
3536-: Immense-l

300 Se 70.4.1

£19. ; i-oeczrom-ammes ou mot 13.9129t 5 q - sure: temmn. a :1.

Par; answer.

Co's spectrogrammes. faute oe oouvotr fourmr oes

ra'iESUi‘C-S sores. nont pas ere exolmres et toutes

ies"mesures mmquees CI-dessws ont‘ done ete

oetermmees a norm oes soectres

DES,“ TAT‘E

Une premiere analvse a conswste a warmer 51 la

mole articulatmro (or com: to ttmore 09 la voyelle

Ia!) ataxt owe-n attemte oo non Le tableau

CI-oessous mmoue ou‘elle test ouusou'on r-e
oe‘ceie aucur-e oxfference trnportante oanstla

”Fauence oes formants oarmt les trots groupes oe
swets. auss: men pour Ies voyelles tenues oue

Dour les x‘a/ sxtués a I'mrerleur oes mots (cf

rabieau It .

a p a . p a

9'5 590 so $45 :95
mo lass 6'?- moo so
vs 1509 120 2445 :05

. 335. - 3505 1:5

T “ _ a n a p O

"Emu-D .

F1 , 5.5.5 as. as: PF 5425 “1"-
:4 mo 10%. mo {7o 1-230 ‘30
F3 2500 no 2575 180 2555 205

LH 3530 “95 ‘ “3‘0 330

Wuflwenne ex ecart-woe oes freauenoes des formants
F‘ .5 F4 er. voix normals et fat” Is at one: Xes F'arkmsontens clans
les mots (en haul) at. 195 vwenes tenues (an has)

Les variations obser'qées entre tes .la/ des mots
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at 19$ 13/ tenus. en nartrcuher sur les formants l

at 2, se retrouvent do tacon tdenttque (Jams 195

trms populations et le' test t do Student effectue

our ces mesures montrent que les differences

entre vmx "normale" d'une part et vow. "farble" ou

pathologlque d'autre part ne sont jamats

Signtftcatwes

Le tableau 2 mootre au contratre que la Dmss‘aoce

oe ces formants vane seion Ies vow:

NX PK

Ina/(mots) p a II

F0 100 :4 H2 3
Fl 9| IS- 79 20

r; 70 18 S4 16
F3 52 1'! 36 t5-
F4 39 $9 27 I3

muggy] Movenne at ecart-tvoe dos oulssances en GB du men

at ca; formanta Che: ‘aes témoins at has Parkinsomena

_ tnot‘ma‘fl'sées sur ce“e du F0 temtnn) .

M‘me-st tes ecarts-types sont importants et done

has moyennes a prendre ave-c precaution, or.

constate c-e facon assez nette une puissance plus

elevée the: tea Parkinsomens q-us ChE-Z tes

tot-moms clans te pic du fondamenta! at par contra

pius basse dans tes pics formant'iques (cf fig. 2).

log

=
2

to
160! 350. a H:

EL: spectres au mot minors! a g. ; sujet tern-om. a o. .

Parkinsomen

Ces r sultats vont étre ‘onftrmes par I'etuoe ca

ta repartition Ge 13 puissance des classes C! ‘ £6

défimes cl-oessus.

‘Les tableaux 3 et 4 synthéttsent toutes les
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mesures prtses et le resultat du test t de Student

tapparle dans la mesure ou posslple) effectuees

gur les palres votx "normale'Vvotv. "fa1ble"

(NX/FA), votx "fatbleVParkmsomen (FA/PK) et

temom/Darkmsomen (NXIPK)

la/ NX1 NX2 FAI PKI PKZ

(mots) 11 o p a p a p o p

CI 2920 1520 2740 1330 4800 1620 4210 1300 4560 2760

C2 2397 325 2942 746 2016 785 2578 898 2529 92.5

C3 1649 616 1617 546 1014 424 1067 512 1000 522

C4 1244 3-31 1314 530 948 430 879 316 907 413

CS 974 480 971 644 664 297 711 485 741 531

£6 309 282 41 I 465 471 126 510 122 496 236

[a] NX} NX4 FAZ PK3

tenus p a p a p a p a

C1 3-110 1-170 2450 1590 5920 1710 4900 900

C2 3168 1007 3909 1161 1640 1252 2625 77‘

C3 1 106 380 1369 477 782 405 991 382

C4 962 326 1 I 10 449 572 275 532 148

C5 1 1-12 709 977 688 521 291 435 222

C6 204 155 161 128 502 279 431 208

.gpleau :- 1 'ioyanne et eoart— type In la puissanoe par classa.

Ialtenus: 11x3: 4101:. NX4: 7101;. FAZ: 41m. PK}: 6101:.

{aft mots l/FAI FAl/Pkl NXZ/PKZ

out 21 77 181
t ‘5 t S t 5

{'1 5.851 "' 4.695 NS 5.591 "'
2 «1,796 ’ ‘ ' 2.566 " -’.305 ' ‘ '

ca 41.77] '1" 0.451 NS 4.301 - . -
£4 4.377 ' ~0.750 NS -5.824 ' ‘ '

'35 -2.903 ’ ' 0.423 NS -2.643 ' '

£5- 2.420 " 0.766 NS 1.561 NS

;' . tehus NXE.’FA2 FAZ/PKS NX4/PK3

1111 7 17 2?.

t '5 t S t S
C1 5.6” "" -‘.558 NS 4.":"3 "'
C2 -3.24l ' 2.124 " -3.156 "('
c3 -1 .502 119 1.149 NS ~22S3 "
:41 «1.61 1 " " -0,400 13 -4.C-83 ' ' '
CS -2 3f1" NS 4.1.738 NS -2.503 ‘

£6 452-9 ’ ' 4.653 113 4.003 ' ' ’

was?) 4 Resultats ales tests as oomparaison des‘ populations.
vmx "normals‘/v01x-"fa1ble". vow. "fatble"/Park1nst1hlens.
votx “normale”.‘L‘aasoniens.

gQHHENTAIRE

Chaoue classe CI 3 CS conuent respectivement le

_.:’a/aesmots NX1: 6motsx4loc. NXZ: 10x10. F111: 6x4. PKI: 6x10. PKZ: 10x 10

pttch F0 et les formahts F1 a F4 La putssahce oe

ces classes reflete donc l'1ntens1te globale des

harmomoues Sttues cans 1e vmstnage de chacun

oes plcs pr1nc1paux du spectre

La c0mpara1son entre temmns en voix norma1e et

parkmsomens a perm1s de mettre en evidence que

la pu1ssance des classes C2 3 C5 chez les Dremters

est tou1ours superteure a celle des you. de
Darkmsomehs. au contra1re 0e celle des classes C1

at C6. tou10urs 1nfer1eure. De plus, 11 y a one

1nver51on oe pente dans la partte passe cu spectre

pulsoue la pu1ssance en C2 est plus elevee que

celle 0e CI (cf ftg 3 et 4)

Par contre, l‘hypothese ou‘on a fa1te rJ'une

modtftcattoh 0e la repartmon de la putssance du

spectre lree chez les Parklnsontens a une

otmtnutton 0e l'1nten51te vocale est confirmee par

la stmmtude entre vmx "fatble" et vow. de

Darkmsomen. Eh effet, qu‘tl s'agtsse de roots ou de

\oelles tenues, 11 n‘y a pas de atfference

stgnu‘tcattve entre ces oeux populatvons

Cependant la pmssance en C1 est sehstblement

.01l 1211019 chez les seconds et donc. la pente flu
spectre plus ratde. La ratson oe cette dtssemblance

pourratt etre trouvee dans 'uhe legere otffereoce

011119113116 vocale entre les. vow "famles" deg

su1ets hormaux et les vow oes Darkmsomens

putsoue lop. satt par allleurs, oue le spectre 0U

s1ghal glottue est d'autant plus ratde que la VOW

est moms mtense ([21,14])

On a evtoemmeht conftrme ou‘tl existatt une,

dtspartte 1mportante entre vow "normale" et v01.y

"fatble" les. d1fferences sent tres s1gmftcatwe€~

Dar example dans les mots Les classes C1 21 C3 (Jul

cohttennent l‘essehttel oe l'mt‘ormatton [ant sur la

source sonore oue sur le Umbre du phone realtse

h' oht r1eh oe comparable : chez les temotns, peu

d'eherg1e en. C1 et beaucoup en C2; sttuatton

Inverse cue: tes votx "fatbles" Les classes

sutvantes presentent des o'wergences mom?

1mportantes
Cecl est moms Vf‘a1 dans les voyelles tent"?3

pmsque, s1 la mfference reste 1moortante DOUF ‘3
premtere classe, elle s'estompe Gan? tout le r9519
flu spectre Sans cloute. la cause r1011 étr‘?
rernerrhpp 0.21113 19 13112 que DBNGF «fa1b1pment-.

pour les 31,1195 temoms n'egt pas naturel do”:

0‘1110'9 a maltnser et ce d'autant olUS QUE '3

voyelle est accentuee Cepenoant, 1e hombre peU

eleve o'1tems amt 1nc1ter a la prudence quant a une
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quelconoue interpretation.
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L111}; Putssance par classe dans les r'a/ ales mots pour les trots

qroupes de suiets.
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‘ c1_ 52 «:3 _ ca cs cs
Classes

F1? 4 ?uissanoe par classe. dans les /3/ tenus pour les trols

groubes de sujets

31‘ 1a pente du spectre est a peu pres parallete de

c2 a C5 entre les divers sujets, elle es‘ par contra

tres differente d'un groups a l' autre entre C1 et C2

dune part at C5 et C6 cl autra part Comme le

mantra le tableau 5-, ce phenomena est ampltfié

encore sur les voyelles tenues

NX FA F" 11.

za/t mots) -
CZ/Cl 1,07 0.42 0.59

136/05 0,42 0 .71 0 .67

13/ 1811115

02/01 1.60 0 .23 0 .53

136/05 0.16 0.96 0.99

ham Rapport des pmssances moyennes oes classes

adiacen-«2302.101 91.06/05 pour les trots grOupes Ge eutets.

£2115: 11mm 1

Le calcul par classes (3 'est-a-dire par banoes de

freque. .ce fixes, semble fourhlr up Don molce de-

Se 70.4.4

descrtptlon du tlmbre des su1ets parktnsontens

Cependaht, 11 taut l'uttltser avec precauttort

compte tenu cles vartattons non neghgeables; dans

' la populatton temotn (vo1r les ecarts-types1. " .

11 est en tous cas plus ftable oue la putssance des

formahts pm est souvent trop fatble pour en fa1re

une mesure correcte et QUl necessue la oetectton

prealable, pas tou1ours atsee et de plus 1nut1le

pmsque hon pert1nente, de ces formahts

On a pu conf 1rmer que certatnes caractertsttaues

spectrales de la vow parlee. des Parktnsomehs

etatent hees a la dlmmutton d'lhtenstte de

l'emtss1on vocale. On peut dlscuter ou mec'amsme

de cette d1m1nuttoh d'tntenstte msut‘t‘tsance

resptratmre (Stgnalee par certams auteurs) et/ou

rtgtdtte (ratdeur‘) des cordes vocales et des

muscles larynges ten faveur oune telle .rtgtdtte

platde auss1 l'elevatton du fondamental)

Les donnees actuellement recuellhes soot

msufttsantes pour evaluer les consequences

possmles d'une rtgtotte de l'apparetl arttculatotre

supra-glott1que= On notera cepenoant la realtsatIOn

tormant1que normals 0e 13 voyelle Ia/ Une etude

ulterteure devra1t env1sager les memes mesures

sur o'autres voyelles
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